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Wo wollen wir hin

Elektrische Stromversorgung 
mit 100 % Erneuerbare

Speicher: Batterie u. 
Pumpwasserspeicher

Windenergie
- Onshore
- Offshore

Photovoltaik
- Dächer
- Freiflächen

Elektrisches Netz

Wärme
- Gebäudeheizungen
- Industrie 

Elektromobilität
- PKW, Bahn, Busse, LKW

Haushalte

Wasserkraftwerke

Industrie

Gaskraftwerke
mit Wasserstoff

Elektrolyse, Wasserstoff
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Worum geht es?

Wofür brauchen wir netzbildende Anlagen?

➢ Netzstabilität

➢ Bislang wird Momentanreserve von rotierenden Generatoren und Motoren geliefert, die direkt am Netz 
angeschlossen sind, also ohne Umrichter.

➢ Für eine Energieversorgung mit 100 % erneuerbare Energien wird es zukünftig häufig so sein, dass die 
Versorgung nur durch Wind- bzw. Solarenergie und durch Batteriespeicher geschieht.

➢ Darum brauchen wir Momentanreserve auch von Erzeugungsanlagen, die über Wechselrichter einspeisen. 
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Technische Anforderungen

➢ Was ist Momentanreserve

• Durchfahren von schnellen Frequenzänderungen ohne Trennung vom Netz

• Bei schnellen Frequenzänderungen muss Momentanreserveenergie geliefert werden.

• Die Momentanreserveenergie kommt aus einem 
Speicher oder einer geeigneten Regelung der 
Primärenergie. 

• Anforderung an Höhe der 
Momentanreserveleistung und –energie, 
ausgedrückt durch die Anlaufzeitkonstante.

• Anlagen mit 

• positiver Momentanreserve wirken einem 
Sinken der Netzfrequenz entgegen

• negativer Momentanreserve wirken einem 
Steigen der Netzfrequenz entgegen
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Worum geht es?

VDE FNN Hinweis – Anforderungen und Nachweise
https://www.vde.com/de/fnn/aktuelles/netzbildende-eigenschaften-entscheidend-fuer-systemstabilitaet

➢ Definition der notwendigen technischen Anforderungen an netzbildende 
Anlagen inklusive der Bereitstellung von Momentanreserve.

➢ Grundlage für ein Anreizsystem zur Beschaffung netzbildender 
Eigenschaften einschließlich Momentanreserve.

➢ Neue und bestehende Erzeugungseinheiten können als netzbildende 
Erzeugungseinheiten agieren (müssen aber nicht), sofern sie die 
Anforderungen erfüllen. 

➢ Für Batteriegroßspeicher am Höchstspannungsnetz sind die 
netzbildenden Eigenschaften verpflichtend.

➢ In Kraft seit Mai 2025
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Worum geht es?

Welche Anforderungen gibt es sonst noch im FNN-Hinweis?
(neben Momentanreserve)

Netzbildende Erzeugungsanlagen 

➢ müssen sich wie eine Spannungsquelle mit einer Impedanz verhalten

➢ sind Inselnetzfähig und können damit auch Teilnetze stabilisieren, falls das europäische Verbundnetz durch 
große Störungen in mehrere Teile fallen sollte.

➢ Müssen dämpfend wirken
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Neue Revision 2.1

Neue Rev. 2.1 VDE FNN-Hinweis
Anforderungen und Nachweise

➢ Soll Anfang 2026 erscheinen zur Einführung der marktlichen Beschaffung von 
Momentanreserve

➢ Korrektur von Fehler in der bisherigen Version

➢ Ergänzung von Anforderungen für Anlagenzertifizierung

➢ Überarbeitung der Protototypenregelung
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Zukünftige weitere Anforderungen an 
netzbildende Anlagen

➢ Resonanzstabilität

• Dämpfung von Schwingungen von Spannung und Ströme zwischen verschiedenen Komponenten 
(Verbraucher, Erzeuger, anderen Komponenten) im Netz

• Aktuelle Forderung: durch Herstellerangabe muss gezeigt werden, dass der reale Anteil der 
Impedanz der EZE positiv ist (also ohmsch wirkt)

• Messtechnischer Nachweis bislang nur für Wechselrichter im Niederspannungsnetz. Nachweis für 
große EZE, insbesondere für Windenergieanlagen schwierig.

➢ Umsetzung der Anforderungen in die TARs für alle Netzebenen

➢ Kurzschlussleistung

➢ Erfahrungen und Anpassungen
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FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen an 
netzbildende Anlagen

Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 3 (Veröffentlichung Mitte Dezember 2025)

• Übernahme der Anforderungen für die Nachweise aus dem FNN-Hinweis
• Anforderungen zur Durchführung der Messungen:

− Abtastraten
− Unsicherheitsbetrachtung

• Detaillierte Ausführungshinweise zu den einzelnen messtechnischen 
Tests, die vom VDE-FNN Hinweis vorgegeben werden.
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FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen an 
netzbildende Anlagen

Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 4 (Veröffentlichung vorauss. Anfang 2026)

• Übernahme der Anforderungen für die Nachweise aus dem FNN-Hinweis
• Detaillierte Ausführungshinweise zu den einzelnen simulativen 

Untersuchungen, die vom VDE-FNN Hinweis vorgegeben werden.
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FGW Aktivitäten im Bereich der Anforderungen an 
netzbildende Anlagen

Basierend auf den Anforderungen des VDE-FNN-Hinweises zu netzbildenden 
Anlagen werden die Prüf- und Zertifizierungsgrundlagen in den FGW 
Technischen Richtlinien beschrieben werden:

➢ Beiblatt zur FGW TR 8 (Veröffentlichung vorauss. Anfang 2026)

• Umsetzung der Zertifizierungsvorschriften nach den Anforderungen des 
VDE-FNN Hinweises.
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Weitere FGW Aktivitäten im Bereich der 
Anforderungen an netzbildende Anlagen

➢ Ringversuch netzbildende Eigenschaften

• Qualitätsanforderung für Prüflabore

• Grundlage für Akkreditierung der Prüflabore nach DIN EN ISO/IEC 17025

• Prüflabore führen Messungen/Auswertungen entsprechend neuer Anforderungen des FNN-Hinweises 
aus. Die Ergebnisse werden verglichen und bewertet

• Ringversuch ist gerade gestartet

➢ Abstimmung mit DAkkS zwecks Akkreditierungsanforderderungen für Prüflabore und Zertifzierungsstellen

➢ Austausch mit FNN

➢ Weiterbildung
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Zusammenfassung

➢Netzbildende Anlagen sind notwendig für eine elektrische Energieversorgung mit 
100 % Erneuerbaren

• Netzstabilität

• Momentanreserve

➢Bereitstellung von Momentanreserve wird mittels Ausschreibungen zusätzlich 
vergütet

➢ FGW nimmt die Anforderungen nach FNN-Hinweis für die netzbildenden Anlagen in 
die Technischen Richtlinien TR3, TR4 und TR8 auf, so dass Vermessung, 
Modellvalidierung sowie Zertifizierung nach den üblichen Verfahren möglich sind
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Vielen Dank

FGW e.V. Fördergesellschaft Windenergie 
und andere Dezentrale Energien   

Oranienburger Straße 45
10117 Berlin

Fon: +49 30 3010 1505 - 0
Fax:  +49 30 3010 1505 - 1

E-Mail: santjer@wind-fgw.de
Internet: www.wind-fgw.de

http://www.wind-fgw.de/
http://www.wind-fgw.de/
http://www.wind-fgw.de/
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