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Auslegung der LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) — Stellung-
nahme der FGW

Sehr geehrte Frau Kamp,
sehr geehrter Herr Wege,
sehr geehrte Damen und Herren,

zu den oben genannten Auslegungen der LAl-Hinweise hat der Fachausschuss Larm der FGW e.V. einen
Arbeitskreis gebildet, welcher sich zum Ziel gesetzt hat, auf Unklarheiten in den LAI-Hinweisen hinzu-
weisen und dariiber hinaus Empfehlungen zu erarbeiten, welche in die Auslegungen der LAI-Hinweise
mit aufgenommen werden sollten, um eine einheitliche Anwendung der LAI-Hinweise zu erméglichen.

Der Arbeitskreis , LAl-Hinweise” setzt sich aus Vertretern der Interessengruppen Messinstitute, Pla-
ner/Betreiber, Immissionsschutzbehorden und WEA-Hersteller zusammen, welche langjahrige Erfah-
rungen bei der Erstellung, Anwendung und Genehmigung von Schallimmissionsprognosen, sowie bei
schalltechnischen Vermessungen an und um WEA nachweisen kénnen.

Zum Aufzeigen von Unklarheiten in den Auslegungen der LAI-Hinweise hat der Arbeitskreis Kommen-
tare gesammelt und im Anschluss umfangreich diskutiert. Als Ergebnis der Diskussionen wurden An-
derungs- und Ergdnzungsvorschlage fiir die Auslegungen der LAl-Hinweise zur Abstimmung gestellt
und verabschiedet. Hierzu wurde das Dokument der Auslegungen mit Stand vom 27.03.2018 um eine
Spalte erganzt, welche die jeweiligen Kommentare und die Diskussionsergebnisse der Arbeitssitzungen
enthalt.

Anzumerken ist, dass es zu einigen Vorschlagen Gegenstimmen bei der Abstimmung gab, welche vor
allem von Seiten der Immissionsschutzbehoérden kamen. Hierzu zdhlen unter anderem die Vorschlage
des Arbeitskreises Gber den Umgang mit Herstellerangaben (vgl. Punkte 3. und 4. der Auslegungshin-
weise). Hier gab es eine Gegenstimme seitens der Vertretung des LLUR Schleswig-Holstein, da es fir
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Schleswig-Holstein eine eigene Regelung gibt. Eine weitere Gegenstimme gab es seitens der Vertre-
tung des LLUR Schleswig-Holstein bei der Ubertragung der Serienstreuung auf eine andere Betriebs-
weise, da diese als unzureichend hoch gegentiber der alten Festlegung angesehen wurde.

Eine weitere Gegenstimme gab es seitens des LUNG Mecklenburg-Vorpommern beziiglich des Um-
gangs mit Oktavspektren der WKA der Vorbelastung. Hier gibt es fiir Mecklenburg-Vorpommern eben-
falls eine eigene Regelung.

Wir moéchten Sie bitten, die Kommentare der Auslegungshinweise auf der nachsten Sitzung des Aus-
schusses physikalische Einwirkungen zu beriicksichtigen. Dariliber hinaus bitten wir Sie um eine Riick-
meldung, wie mit den Kommentaren umgegangen wird.

Vielen Dank im Voraus.

i. A. Bente Klose

FGW e.V.

Anlage:
20200608 Auslegung der LAI-Hinweise - Ergdanzung FGW.pdf
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Auslegung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei

Windkraftanlagen (WKA)

Stand: 27.03.2018 erganzt durch Kommentare des Arbeitskreises ,,LAl-Hinweise” des FGW e.V. vom 08.06.2020

Frage

Antwort

Kommentar FGW

zull

Wie wird mit den Oktav-
spektren der Vorbelastung
umgegangen?

Sofern fiir den jeweiligen
Anlagentypen qualifizierte
Informationen Uber detail-
lierte anlagenbezogene Ok-
tavspektren vorliegen, sind
diese in der Regel als Grund-
lage fir die Eingangsdaten
der Prognose heranzuziehen.
Falls zu den jeweiligen keine
diesbezlglichen Unterlagen
vorliegen, kann auf das Refe-
renzspektrum zurickgegrif-
fen werden.

zu 2.

Ab welcher Quellenhohe ist
das Interimsverfahren fir
WKA anzuwenden?

Das Interimsverfahren ist ab einer
Quellenhdhe (Nabenhdhe) von 50 m
anzuwenden.

Wie ist mit Tonhaltigkeiten
von K = 2 dB umzugehen?

Klarstellend zu Kap. 2 der
LAl-Hinweise, gelten die
Ausfihrungen zur Tonalitat
fir die zu beurteilende Zu-
satzbelastung. Eventuelle
Tonalitat der Vorbelastung ist
in der Prognose so anzuneh-
men wie genehmigt.

Es missen keine Messungen
am maRgeblichen Immission-
sort zur Priifung der Vorbe-
lastung durchgefiihrt wer-
den.

zu3.¢)

Liegt eine Mehrfachver-
messung des Anlagentyps
in einer anderen als der
beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die
Mehrfachvermessung do-
kumentierte Serienstreu-
ung auch auf die beantrag-
te Betriebsweise lbertra-
gen werden. Wie soll dabei
die Unterschatzung des
Emissionswertes verhindert
werden?

Da es sich um eine , kann“-Regelung
handelt, steht es im freien Ermessen
der Behorde, ob und in welchen Fal-
len sie eine Ubertragung akzeptiert.
Dabei sollte maligeblich sein, ob mit
einer Ubertragung eine sachgerechte
Kennzeichnung der Schallemission
einschlieRlich der bestehenden Unsi-
cherheiten gegeben ist.

Der Wert s gilt nach der IEC 61400-14
und der FGW-Richtlinie eigentlich nur
in Verbindung mit dem mittleren
Schallleistungspegel. Daher ist eine
Ubertragung von einem Betriebsmo-
dus auf den anderen sachgerecht,
wenn dieser andere Betriebsmodus
ebenfalls an einer der WKA der 3-
fach-Vermessung gemessen wurde
und zu erkennen ist, dass diese WKA
den mittleren oder oberen Bereich
der Streubreite des Schallleistungs-
pegels reprasentiert.

Da es sich um eine , kann“-
Regelung handelt, steht es im
freien Ermessen der Behor-
de, ob und in welchen Fillen
sie eine Ubertragung akzep-
tiert. Dabei sollte malgeblich
sein, ob mit einer Ubertra-
gung eine sachgerechte
Kennzeichnung der Schalle-
mission einschlieBlich der
bestehenden Unsicherheiten
gegeben ist.

Der Wert s gilt nach der IEC
61400-14 und der FGW-
Richtlinie eigentlich nur in
Verbindung mit dem mittle-
ren Schallleistungspegel.
Daher ist eine Ubertragung
von einem Betriebsmodus
auf den anderen sachge-
recht, wenn dieser andere
Betriebsmodus ebenfalls an






Bei der Ubertragung ist der héchste
ermittelte s-Wert des 3-fach vermes-
senen Betriebsmodus heranzuziehen.
Ist hingegen zu erkennen, dass die
WKA eher den unteren Bereich der
Streubreite reprasentiert oder ist der
1-fach vermessene Betriebszustand
nicht an einer der drei WKA der 3-
fach-Vermessung gemessen worden,
wird empfohlen, auf eine Ubertra-
gung zu verzichten und stattdessen
den Standardwert der 1-fach-
Vermessung von 1,2 dB anzusetzen,
um eine Unterschatzung des Beurtei-
lungspegels zu vermeiden.

einer der WKA der 3-fach-
Vermessung gemessen wur-
de und zu erkennen ist, dass
diese WKA den mittleren
oder oberen Bereich der
Streubreite des Schallleis-
tungspegels reprasentiert.
Bei der Ubertragung ist der s-
Wert bei dem am héchsten
ermittelten mittlerem Schall-
leistungspegel heranzuzie-
hen.

Ist hingegen [...]

zu 3.
und 4.

Welche Unsicherheiten

sind in der Prognose fiir ein

Genehmigungsverfahren zu

bericksichtigen?

Unterscheidung des Ver-

fahrens nach

e Herstellerangaben

e Einfach-/
Mehrfachvermessung

Herstellerangaben:

Die Ausbreitungsrechnung der Prog-
nose mit dem Interimsverfahren ist
mit den vom Hersteller angegebenen
Oktavschallleistungspegeln (Lwa,okt,i)
durchzufiihren. Eine Abnahmemes-
sung ist erforderlich.

Die Schallausbreitungsrechnung einer
WKA ist wie

folgt durchzufiihren:

Herstellerangaben:

Die Ausbreitungsrechnung

der Prognose mit dem

Interimsverfahren ist mit den

vom Hersteller angegebenen

Oktavschallleistungspegeln

(Lwa,okt,i) durchzufiihren. Eine

Abnahmemessung ist erfor-

derlich.

Es ist zwingend zu unter-

scheiden nach Art der Her-

stellerangabe:

1) Wenn die Herstelleranga-
be den erwarteten Mit-
telwert der Flotte aus-
weist, oder wenn Anga-
ben zur Verwendung des
Mittelwertes und ggf. be-
reits eingerechneter Un-
sicherheitsaufschlage feh-
len, so sind die Herstel-
lerangaben wie eine Ein-
zelvermessung zu be-
trachten (s. unten). Bei
der Festschreibung des
Le,max (Lo) kann als Wert
fir die Serienstreuung
der Standardwert fur die
Einzelvermessung von
1,2 dB angesetzt werden,
oder in den Herstelleran-
gaben genannte bzw. ge-
wahrleistete Werte (so-
weit verfligbar).

2) Wenn in die Herstelleran-
gabe bereits Unsicher-
heitszuschlage einge-
rechnet wurden, ist die
Schallausbreitungsbe-
rechnung der WKA wie
folgt durchzufihren:

Lri =10 log... < IRW
Der Lwa ist wie vom Her-






steller angegeben festzu-
schreiben.

LWA okt,itl

4000Hz
L.; =10 logz

i= 63Hz

<IRW

Ai: Die nach dem Interimsverfahren
in der Oktave i zu berticksichtigenden
Ausbreitungsterme

Nach Abschnitt A.2.3.1 der TA Larm
soll die Prognose in der Regel in Ok-
taven fir die Mittenfrequenzen von
63 Hz bis 4000 Hz erfolgen. Sofern
Daten fir die 31,5 Hz-Oktave verfug-
bar sind, sind diese in der Prognose
ebenfalls zu beriicksichtigen. Die

8 kHz-Oktave hat bei Windkraftanla-
gen keine Immissionsrelevanz und
kann daher entfallen.

Einfach-/Mehrfachvermessung:
Der Le,max (Lo) ist wie folgt festzu-
schreiben:

Lemax =Ly +1,28 ’a,% + a?

Lw = mittlerer Schallleistungspegel

Die Schallausbreitungsrechnung einer
WKA ist wie folgt durchzufUhren:

2 2
28 UProg+0R_Ai>

Nach Abschnitt A.2.3.1 der
TA Larm soll die Prognose in
der Regel in Oktaven fiir die
Mittenfrequenzen von

63 Hz bis 4000 Hz erfolgen.
Streichung der Satze:
,Sofern Daten fiir die 31,5
Hz-Oktave verfiigbar sind,
sind diese in der Prognose
ebenfalls zu beriicksichtigen.
Die 8 kHz-Oktave hat bei
Windkraftanlagen keine
Immissionsrelevanz und kann
daher entfallen.”

4°°°HZ NE LWOk“+1 28 /apmg+aR+aP A)
L,.; =10log

i= 63Hz

< IRW

zud.l

Wie soll die Extrapolation
von Messwerten erfolgen,
wenn die erforderlichen
Windgeschwindigkeiten fiir
die Abnahmemessung nicht
vorliegen?

Erfolgt die Nachweisfiihrung fir die
Abnahmemessung durch Extrapolati-
on der Messwerte bei anderen
Windgeschwindigkeiten, ist eine
ausfihrliche Begriindung erforder-
lich, warum die Extrapolation zuldssig
ist.

Grundsatzlich sollte darauf
geachtet werden, dass bei
einer Abnahmemessung eine
vollstandige Datenbasis er-
reicht wird. Eine Extrapolati-
on von Messwerten ist nicht
legitim.

Dennoch kann der Nachweis
als erbracht angesehen wer-
den, wenn der Betriebspunkt
messtechnisch erfasst wurde,
welcher bei anderen Mes-
sungen den maximalen
Schallleistungspegel fiir den
jeweiligen Betriebsmodus
zeigte.

Wie wird mit einem Ein-
fachmessbericht eines
Betriebszustandes, nicht
jedoch der beantragten

Liegt mindestens eine Ein-
fachvermessung eines Be-
triebszustands vor, nicht
jedoch ein Messbericht tber






Betriebsweise umgegan-
gen?

das Gerduschverhalten in der
beantragten Betriebsweise,
und wird plausibel und nach-
vollziehbar dargelegt, dass
die Anlage bis zur Vorlage
eines Messberichts in der
beantragten Betriebsweise
mit einer schallreduzierten
Betriebsweise so betrieben
werden kann, dass die Schal-
lemission der schallreduzier-
ten Betriebsweise erheblich
(d. h. mindestens um 3 dB
bei Vorlage einer Mehrfach-
vermessung eines anderen
Betriebszustands bzw. 4 dB
bei Vorlage einer Einfach-
vermessung eines anderen
Betriebszustands) unterhalb
der Schallemission der bean-
tragten Betriebsweise liegt,
so kann diese schallreduzier-
te Betriebsweise bis zur Vor-
lage des Messberichts zur
beantragten Betriebsweise
zugelassen werden.

zu 5.2

Welche Unsicherheiten

sind in bei der Abnahme

der WKA zu bericksichti-

gen?

Unterscheidung des

Verfahrens nach

e Herstellerangaben

e Einfach-/
Mehrfachvermessung

Herstellerangaben:

4-000HZ
rmess =10 logz

i= 63Hz

4000HZ
L.; = 1010gz
i= 63Hz
Eine erneute Schallausbreitungs-
rechnung ist nicht erforderlich,

<

wenn die gemessenen Oktavschall-
leistungspegel < den genehmigten

Oktavschallleistungspegel sind.

LWAmessOktL"'l 28 oProg+UR A)
LWAOktl+128 UProg'HTR A)

Es ist wiederum nach Art der
Herstellerangabe zu entschei-
den:

Wurden die Herstelleranga-
ben als Mittelwerte wie in
einer Einzelvermessung be-
trachtet und ein Le,max (Lo)
entsprechend festgelegt, ist
bei der Abnahmemessung
entsprechend wie bei einer
Einzelvermessung vorzugehen
und beim Vergleich auf den
Le,max (Lo) abzustellen.
Andernfalls ist folgenderma-
Ren vorzugehen:

Lr,mess = 10 Iog <L,i=10 Iog

Einfach-/ Mehrfachvermessung:
4000 Hz

10log Z 1091 (Lwamess,okt,i—Ai)

i=63 Hz

<
4000 Hz

101log Z 1091 (Lemax—4:)

i=63 H






Sofern das gemessene Spektrum in
allen Oktaven die entsprechenden
Werte des Lemax-Spektrums nicht
Uberschreitet, kann auf die Ausbrei-
tungsrechnung verzichtet werden.
Dann ist die Abnahmebedingung:

Lmess S Le,max






